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I. 연구배경

II. 실험계획

✓ PC(이하 precast concrete), CIP(이하 cast-in-place)

✓ 프리캐스트와현장타설콘크리트합성부재는시공편리와
구조성능향상을위해 PC부분에는현장타설콘크리트에비해
높은강도의콘크리트를사용함

✓ 합성콘크리트의설계는여러요소의기준강도, 단위질량등
특성이다를경우 각각의재료강도를사용하거나불리한값을
사용하라고명시되어있음.

✓ 합성콘크리트휨부재의수직전단강도는동일한단면형상의
일체로시공된부재에관한 KDS 14 20 22의요구조건들을
만족해야하며, 이에따라불리한값을가용하여전단강도를
산정해야함.

✓ 철근콘크리트보의인장대는휨에의해균열손상을받기
때문에압축대가큰전단저항을발휘함
(Kotsovos et al. (1998); Zararis et al. (2003); Jelic et al. (1999))

✓ 압축대콘크리트강도에따라 PC 합성보의전단강도가
영향을받음
(Kim et al. (2014); Kim et al. (2017))

✓ 프리캐스트합성보는압축대콘크리트의강도가상이하기
때문에이에대한고려가필요함

프리캐스트, 현장타설합성콘크리트 정모멘트와부모멘트를받는합성보

4.2.1 콘크리트에 의한
전단강도 𝑉𝑐

(4.2-1) : 𝑉𝑐 =
1

6
𝜆 𝑓𝑐𝑘𝑏𝑤𝑑

(4.2-3) : 𝑉𝑐 = 0.16𝜆 f𝑐𝑘 + 17𝜌𝑤
𝑉𝑢𝑑

𝑀𝑢
𝑏𝑤𝑑 

4.3.4 전단철근의 설계 (4.3-3) : 𝑉𝑠 =
𝐴𝑣 𝑓𝑦𝑡 𝑑

𝑠

▪ KDS 14 20 22

✓ 현행콘크리트구조설계기준(KCI 2017)에서제시하는
수직전단강도는단일압축강도를갖는부재의실험결과를
바탕으로제시됨.

✓ 서로다른압축강도를갖는합성단면의수직전단강도설계
방법은명확하게제시되어있지않음

Compression zone by moment

Compression zone by moment

▪ 단순보

▪ 연결보

철근콘크리트보의수직전단저항메커니즘

▪ 트러스모델

▪ 변각트러스모델

▪ 수정압축장이론

𝑓𝑐𝑘 (Mpa)

– 24, 40 – P, N

전단철근 간격

𝑠 (mm)

400, 200

Positive Moment

Negative Moment

•모든 실험체는 전단파괴를 유도하기 위해 𝑉𝑚𝑛/𝑉𝑛𝑣 가 1.3 이상이 되도록 설계

•모든 실험체는 수평전단강도가 수직전단강도보다 크게 하여 수직전단파괴 유도
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Specimen 
ID

𝒃 
(mm)

𝒉 
(mm)

𝒇𝒄𝒌,𝑷𝑪  

(MPa)
𝒇𝒄𝒌,𝑪𝑰𝑷  

(MPa)
𝒔

(mm)

400-24,40-P

300 650

40 24

400
400-24,40-N

200-24,40-P
200

200-24,40-N

400-24

-

24
400

400-40 40

200-24 24
200

200-40 40

재료시험

𝑓𝑐𝑘

(MPa)

W/B

(%)

S/a

(%)

Unit weight(kg/𝑚3)

W B S G A SP

24 48.4 47.9 165 290 863 938 51 2.7

40 30.1 42.8 164 463 693 927 82 4.4

• 콘크리트 강도 시험

𝑓𝑐𝑘

(MPa)
𝑓𝑐

′ 
(MPa)

𝐸𝑐

(MPa)

24 28.5 27369.82

40 32.5 28147.62실험체세팅및가력계획

Bar size Specification
𝒇𝒚,𝒂𝒗𝒆𝒓

(MPa)
𝜺𝒚

D10 SD400 459.89 0.0023

D25 SD500 589.76 0.0029

✓ KS B 0802(KATS 2018)에 따라시험

• 철근 항복강도 시험

✓ KS F 2405에따라시험

✓ 4점가력으로진행

✓ 2,000 kN 용량의만능재료시험기 (universal testing machine)를이용하여가력

✓ 보의처짐측정을위해중앙및가력이되는지점에 LVDT 설치

✓ 보의전단변형측정을위해전단경간에 LVDT 설치

✓ 0.0058 mm / s (0.35 mm / min)으로변위제어실시

▪ 실험체가력계획

III. 실험결과및분석

200-24 
𝑉𝑛 = 334.94 kN

200-40 
𝑉𝑛 = 356.55 kN

400-24 
𝑉𝑛 = 240.67 kN

400-40 
𝑉𝑛 = 262.28 kN

400-24,40-P

400-24,40-N

400-24

400-40

200-24,40-P

200-24,40-N

200-24

200-40

▪ * Specimen ID

▪ 파괴시균열양상

Specimen 
ID

𝑉𝑛 x 2
(kN)

(fc
′ , 𝑉𝑐 일반식)

𝑉𝑛 x 2
(kN)

(fc
′ , 𝑉𝑐  정밀식)

𝑃𝑚𝑎𝑥 
(kN)

𝑃𝑚𝑎𝑥

(𝑉𝑛× 2)
(fc

′ , 𝑉𝑐  일반식)

𝑃𝑚𝑎𝑥

(𝑉𝑛× 2)
(fc

′ , 𝑉𝑐  정밀식)

400-24,40-P 471.03 510.03 665.92 1.41 1.31

400-24,40-N 471.03 510.03 918.23 1.95 1.80

400-24 471.03 510.03 705.86 1.50 1.38

400-40 491.86 530.03 774.56 1.57 1.46

200-24,40-P 635.09 674.09 997.7 1.57 1.48

200-24,40-N 635.09 674.09 1122.14 1.77 1.66

200-24 635.09 674.09 975.85 1.54 1.45

200-40 655.92 694.09 1006.56 1.53 1.45

+12 %

+38 %

-6%

-16%

수직전단강도

전단강성

IV. 결론

이 연구는 2024년도 정부 (과학기술정보통신부) 연구비 지원에 의한 결과의 일부임. 
(과제번호 : NRF-2022R1A2C3008940, RS-2023-00207763).
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본연구는정모멘트와부모멘트를받는분리타설철근콘크리트합성보의수직전단강도및전단강성을실험적으로평가하였다.

1) 모멘트 방향에 따라 전단강도 차이가 발생한다. 정모멘트 작용시 부모멘트 작용시보다 전단강도가 전단보강하지 않은 보를

모사한 실험체의 경우최대 38% 증가, 전단보강된 실험체에서의 경우 12% 증가하였다.

2) 프리캐스트 현장타설 콘크리트 합성보는 계면을 따라 발생한 수평균열이 사인장균열과 휨균열의 진전을 방해하여

일체타설과는 상이한 균열패턴을 보였다.

3) 일체타설보와프리캐스트현장타설콘크리트합성보는전단균열각,파괴패턴,전단강도와초기전단균열시점이유사했으며, 

전단강성은압축대콘크리트강도의영향이지배적이고계면슬립에따른강성저하는크지않은것으로나타났다.

프리캐스트 현장타설 콘크리트 합성보는 불리한 콘크리트 강도로 전단강도를 산정하면 일반식과 정밀식 모두 안전측으로

예측하였으나, 압축대 콘크리트 강도가 높은 부모멘트 실험체의 전단강도만큼은 매우 보수적으로 평가하게 된다.
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